ES 01303. 1d

ke

HIILESEHAED

2023

A&/ MANE2EEH - OIEH=H

(Ammonia in Flue Gas - UV/VIS Spectrometry -

Indophenol Method)

1.0 iR

RT
oir

1.1

=T

=7}

Hj

SOl oste] =5 FolA wWiEE =

bol g BT,

S

1.1.1

of

H
H

oF
0
010
R

1.2

EEE

0.4 ppmo]t

A=

N

AL
;.OO



2023

ES 01303. 1d
3.0 47171 &€ I+
ES 01202 AF&] A/ 7FA A 33H 3.0 A& upEt)
4.0 Aot ¥ EER
4.1 Al
411 B4
1 L F9&et2==ed 54 (boric acid, HsBO;, 61.83 10043-35-3) 5 g& ¥ A&
AT H5Ad * FA7A] gt
4.1.2 DABAA (1+09)
AA4 900 mLell #2HE4=4  (hydrogen peroxide, HoOo, 34.01, (29 ~ 32) %,
7722-84-1) 100 mLE& &3¢ttt o] &AL 4 T o]ate] Wekae] Bypstil A4 + 1
N o] gt A2 AbEst#] et
4,1.3 FHBAS 2H (8 mol/L)
1 L ¥yZgtr~=ae] #4342 % (sodium hydroxide, NaOH, 40.00, &+, 1310-73-2)
320 g& ¥ AAFE HA T FA7A gt}
4.1.4 OLHIEA (14 1)
AA4 100 mLel| oAl EAF (acetic acid, C.H 0., 60.05, 995 % 9] 64-19-7) 100
mLE &3t}
4.1.5 =2 9 (10 g/L)
T84 =T (starch (soluble), (CeH1gOs)n, F §15, 55, 9005-84-9) 2 g& A F9]
AAFZ Ho]2E FH R /i olAS #Ee AAS 200 mLoll AA3] AomA] WL



2023 ES 01303.1d

Foob 1 H7 ®AA WART o] S Ag A 2ADT

M
)

4.1.6 H= - UOIEZEZRANELAE EN

500 mL 3 Zgt239) #H= (phenol, CsHeO, 94.11, 55, 108-95-2) 5 g ¥ UYolE
REIFAEALFE 2932 (sodium nitroprusside dithydrate, Nas[Fe(CN)sNO] - 2H,0,

29795, 55, 13755-38-9) 0.025 g= Y3 AATE =0 & HAA7LA] gE. o] £
< 4 T olste] Wkaol Hysta A = 1 /MY ol Aast A2 AHEsHA &+
=3

4.1.7 OIOIEOISEA/MAT EH

1 L F9&gt=ad stolxoldiitas &9 (sodium hypochlorite, NaClO, 74.44,
42 (50 ~ 120) g/L, 7681-52-9) 600/C (C: &9 (g/L) mL M 2 FAslaF
(sodium hydroxide, NaOH, 40.00, &+, 1310-73-2) 15 g& Y1 HAFZE %2 T #%

AA B o] &l FEAAE 06 g/lel i, ARE Al A S

4.1.8 MOIQEANAS 9 (0.05 mol/L)

[ |

11 #2894 (/L) 34: 200 mL 3] Stz sto]Lolgdxitis &9 V mL
(Ao 10 mL)E B3 AAFZ EAAA BETh o §9 10 mLE vtz

A0 | =
Jd+= A= F/V\Eloﬂ S0 AAFE 100 mLE 233 olo] QW3 L EE (potassium
iodide, KI, 166.00, , 7681-11-0) (1 ~ 2) g @ o}AEA (1 + 1) 6 mLE ¥ &
7l E vl 89 3’1501 Aol oF 5 &ZF WA g, o] &AE Kol AFE &
4 (0.05 mol/L)o.& HAgtt FHA FZoA &do] g1 FAog Wi 5 &
4 (10 g/L) 1 mLE ¥ AE HAste] FAe] glojxl W& FEHo= 3k AA

R OFAT PHOoR nEARS sl 44 wga

200 1
X X — X — X 0. X
a f 10 % 0.001 773 1 000

o714, C = &
a = Mo] o} (0.05 mol/L)e] A% (mL)
f = Aol o} (0.05 mol/L)e] 97}

V = 3}0130}0 ArkaE &YS FHE 59 (mL)

0.001 773 = Aol &AikAH &9 (0.05 mol/L) 1 mLel 3l3dstes A4 d&F (g)

PO l-o u& Q



ES 01303. 1d 2023

1 L FIZg=zad MoledikarsE 543+E (sodium thiosulfate pentahydrate,
Na»S:03-5H-0, 248.18, &+, 10102-17-7) 13 g % ®2FAF (sodium carbonate,
Na,COs, 10599, 5+, 497-19-8) 0.2 g& Hi HAAT=E
MNE ot 2 A3 WA & FAHste] A& Al He)
(0.05 mol/L)& AR&3dto =

[ 1] 97} =A: ool ¥ Els (potassium  iodate, KIOs; 214.00, 5+,
7758-05-6)S 2F 130 CTolA oF 2 A|ZF 123 g giA A HAA 23 & 250 mL
Yy Zetaao (035 ~ 0.36) g2 Y AAFE H9 F FA7A wE o
25 mLE vzl Sl AzbEetssd] ¥a FAleR 100 mLE AL ofel
3} X el (potassium iodide, KI, 166.00, 5+, 7681-11-0) (1 ~ 2) g % olAlEAL (1
+1) 6 mLE ¥ F vE Hal 2838 50 Al of 5 #3F WA o
Ne Mol ditaEm §d (0.05 mo/L)oZ AAsi), FLA FLoa] &

ol
g/L) 1 mLE ¥ A& HAste] FAo] glojxl w&
KR

ﬂlL

w 25
;- 7050 A1 1)
~ ax 0.001783 B

AZIM, f = AoledrtanE
0.001 783 = Mol qkaiw &9 (0.05 mol/L) 1 mLell 3@ st= ofo] 24l

42 BEEY

AR w (ammonium sulfate, (NH)2SO4, 132.14, 55, 7783-20-2)= ¢F 130 CollA
2 A AxT o dHolAlelHelA A% ¥ 1 L FyEekise] 2949 8 g5 ¥

ok
3
i AATE 59§ FAZA st

4.2.2 22LI0F (NHy) E==9M (1 plL/mL)



2023 ES 01303.1d

ol

2104 ZAg dryol 59 (1 mL/mL) 1 mLE Y3 &
5

1 4
Fdow FAZA gtErh o] &9 1 mLe ¥Ryl 1 uL (0 C, 760 mmHg)ell 3
Kl ! <

e,
50 AMNsMH & &2
5.1 ARSI

MELAE ET £ Qe S92 AFAT B W wEbae fao] @xs
AR o

A skekA] il WA Fo] FolA| gon FEo] A2 Xom AdAg
5.2 NEMHEX

2% 19 2 dEd A% SUSAY §AE THoR Tge] 2dL gFojop @
o,



2023

ES 01303. 1d

in
._._mo
EW]]%
BERT o
o AL ]
oz N o)) o1 AL

NEZ5a

(100 ~ 250) mL)

& (100 ~ 250) mL)

T " N ol o
<A OAM

I8 1 AEAHZA (d)

b,

A 5= AHEE

3, PTFE (polytetrafluoroethylene) <=

Ao
-

2%, e,

A el o

)

HAE dol WA £G4

o

olo

el

)
ﬂﬂ

il

A

g2l i, PTFE 4

&

)

a7 29

7zt

120 C= 74 )

ok
QF

=
=

B

alo

el

FAE T

1A

)

o o= e A3 5



ES 01303.1d

2023

2
\me

o
373
o E
S
ERXH
S
. Lo
2 do BT

10
TN =
= < =
| @]
g%

y ——

My o
2T TP
N —

. X
%mm e A
O/WOO Sl
0 &4 & Mm
S
_Eu&o&o (\UW

- N
e
%p R =
Mo A & R aﬁaﬁ(zﬂw

TR WP
~ Eﬂ.ﬂﬂoﬂlﬁamﬂui 1 Wﬁ
T X o R ony K Mﬂiuﬂl% o8

<AOAREST ==X

dRYol FE2ZA (d)

a9 2.

5.3.

< (100 ~ 250) mL

o3 HE= oH 7 &

A

il

F

ks

AA AT FAA 3

5.3.1.2



2023

ES 01303. 1d

A7

0.01 L7tA &¢°

e

el oF 20 L& A

)

2) L/min®. &

Sk 7homlE ]

1Ho

golah, wEsba A

1812l A4 gt= 0.01 L7HA

Eals!

o

X
_zg_!

wo
ofp
mo
_EH
)

o
ﬁo
!

0
A

.EH

]

2~ A

7}

=
=

[5 2] wi

Ok
R0

J
>4

ol
00

il

uo

ol Fakskaas (1 + 9) 50

& 2~
w1

< (100 ~ 250) mL

of gyt i o] BT 7t 2

5.3.2.1

|
e
~

N
]

5312 ~ 53149 #¢

Ald7E

=

5.3.2.2

s

ol (8 mol/L)& ¥ pH 13 9]

cl (QA/QC)

AL2E/EH

6.0

o)

0
RO

oK

o)
i
A0
7D

70

6.1

X
‘Zfl

j—

A
L

(MDL, method detection limit):= o]

Zfoll 105

)

e

o]

-
R

A (MQL, minimum quantitation limit)

o
o

0

bol o] o}

o]a



ES 01303.1d

2023

H
wor
R0

ok

A
al
RO

<l
160
<

3

ks
=4

+o]

)

S|
]

tel 4 74 o

°©

ol
=

2

AW %= (precision) A
o]-8

=

=

t2 A

A

=i}
=

el

}

pEA

=

A 3% (accuracy)
o] %

_qj\e]

certified reference material)
ol 7.09 =

Al
=

°©

e

N
el
B
io
o
M
ol
NE
25
)
il

|
o

vzl

;O.‘_

(* 3)

— X 100

= (%) =

(% RSD)=

N
%0

N
=

ﬁo
Il

[ X

g

L= (75 ~ 125) % o|djo]ofof 7

o=

=z 3}

10 % o],

KI0
A0

ok

X0
Kr

L
Ar
RO
A0

3

370 olde wrmel o

T

0
yad

A 9]

o =
ale =

EETERVE YA

Hr
el

o

0

_ﬂyl
<
g
T

-

W

—_
file)

A=A 6 ~ 50)

ke
LN

No
@

—_
1o

)l

—_
o

1 39 A

Hr

)

il



2023

ES 01303. 1d

84}

.

1|

B

ol

3|
pud

24 5o o

22!

RO
K"

A A A

1
T

(method blank)

ARSI E

3,

Al o]l oo}

)

~
fi%e)

_ZTI

N

o
uze)

Nlo

Hr

o

=
R
X
IH

&l

7.1

Al

KA

o

00
4

Al

0f0
o
I

7.1.1

gf~Fof 539

| 3=
=

=]
T

250 mL

)l
R0
KIr

X0

-

Kr

d
Ar
RO
A0

7.2.1

(1 pL/mL) (1 ~ 10) mL

ol
ol

A
R

w1}

gkl ¢

.
=

ol#] 7§¢] 10 mL -3

7.2.1.1

il

il

e

A

o wel 443

i
™

s

FaL 3 74 o]

S

9]

= =
AL =

|

_10_



ES 01303.1d

2023

)
T

Selubsb gl Aged o &9 10 mLE 77

7.2.1.2

il

o
=]

= 10 mm

(25 ~ 30) T4l &5l k1 A

7.2.1.4

& uh

0
N
T

Hr

0
&

o)

a

w0
RO

=
o

00
LI

00
I
I

7.2.2.2 o7]d HEm-Hol|ERZFA]

AaE $ 5 mLE

4
B2

o
2]

(25 ~ 30) Co =F&olA 1 AIZF

7.2.2.3

1]

5|

o= 34

i)
g

B

gf~Fo Y

33 %

250 mL

=
=

AGute Al S 100 mL

7.2.3.1

NE
7K

_|u_
H
=
!

H

ol

1505 &

2~ A

gl (0 C, 760 mmHg)e] AZx7}

&

3L &
3L

11



ES 01303. 1d 2023

S R]) — X X
S 2773 + ¢ 760 -
273 P, + P,
A = e X 2]
Vst = VX o 760 (%15

o
)
[>
ofy
o2
td
i
°
off
ki
rlr
)
dlo
1>
o
fr
l
>
o
)

=0TV (4 6)

>

o Z gapel A}

[\)
(o)
I
oo ML
£
ofo
>
kil
oo N
2
o
2
i—";
e
=
®
(o]
(@)
3
c
~
i
%
ofo
>
il
oo

dAd= ppm @9 2 =4 A2AA ALteta 2 AR AR w7]%

9.0 &A=

9.1 e=4dxEs (KS), KST 2200, "AE7k~9 e A&E4d AU

(2014)

_12_



2023 ES 01303.1d

9.2 EPA Method CTM-027, "Procedure for Collection and Analysis of Ammonia in

Stationary Sources”, United States Environmental Protection Agency, (1997)

9.3 JIS K 0099, "Methods for determination of ammonia in flue gas”, Japanese

industrial standards committee, (2020)
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	C:/OUTPUT/ES 01303.1d 배출가스 중 암모니아 - 자외선가시선분광법 - 인도페놀법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.1.1 이 시험기준은 연소, 화학 반응 등에 의하여 굴뚝 등에서 배출되는 배출가스 중 암모니아를 분석하는 방법에 대하여 규정한다.
	1.1.2 배출가스 중 암모니아를 붕산 용액으로 흡수하여 페놀-나이트로프루시드소듐 용액과 하이포아염소산소듐 용액을 첨가하고 암모늄 이온과 반응하여 생성하는 인도페놀류의 흡광도를 측정하여 암모니아를 정량한다.

	1.2 적용범위
	1.2.1 시료채취량이 20 L이고 분석용 시료용액의 양이 250 mL인 경우, 정량범위는 1.2 ppm 이상이며 방법검출한계는 0.4 ppm이다.
	1.2.2 배출가스 중 이산화질소가 100 배 이상, 아민류가 몇십 배 이상, 이산화황이 10 배 이상, 황화수소가 같은 양 이상 공존하면 영향을 받으므로 그 영향을 무시하거나 제거 할 수 있는 경우에 적용한다.

	1.3 “내용 없음”

	2.0 “내용 없음”
	3.0 분석기기 및 기구
	4.0 시약 및 표준용액
	4.1 시약 
	4.1.1 흡수액
	4.1.2 과산화수소 (1 + 9)
	4.1.3 수산화소듐 용액 (8 mol/L)
	4.1.4 아세트산 (1 + 1)
	4.1.5 녹말 용액 (10 g/L)
	4.1.6 페놀 – 나이트로프루시드소듐 용액 
	4.1.7 하이포아염소산소듐 용액
	4.1.8 싸이오황산소듐 용액 (0.05 mol/L)

	4.2 표준용액
	4.2.1 암모니아 (NH3) 표준원액 (1 mL/mL)
	4.2.2 암모니아 (NH3) 표준용액 (1 μL/mL)


	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 시료채취위치
	5.2 시료채취장치
	5.2.1 채취관은 부식성 가스에 영향을 받지 않는 재질이어야 한다. 예를 들면 스테인레스강, 유리, 석영, PTFE (polytetrafluoroethylene) 수지 등을 사용한다.
	5.2.2 채취관의 적당한 곳에 배출가스 성분과 화학 반응 등을 일으키지 않는 재질의 여과재를 넣어 먼지가 혼입되는 것을 방지한다. 예를 들면 무알칼리 유리섬유, 석영섬유 등을 사용한다.
	5.2.3 연결관의 길이는 가능한 짧게 하고 수분이 응축될 우려가 있는 경우에는 채취관에서 흡수병 사이를 약 120 ℃로 가열한다. 각 연결 부위는 실리콘 고무, PTFE 수지 등을 사용한다.
	5.2.4 배출가스 중 황산화물 등이 공존하여 분석결과에 영향을 미칠 경우에는 그림 2의 예로 나타낸 것과 동일하거나 유사한 구성의 암모니아 추출장치를 사용하여 암모니아를 흡수액에 흡수시킨다.

	5.3 시료채취방법
	5.3.1 방해물질이 분석결과에 영향을 미치지 않는 경우
	5.3.1.1 여과관 또는 여과구가 붙은 (100 ∼ 250) mL 흡수병에 흡수액 50 mL를 각각 넣는다.
	5.3.1.2 3 방향 콕을 세척병 방향으로 하고 흡입펌프를 작동시켜 채취관에서 3 방향 콕까지의 연결관을 배출가스 시료로 충분히 세척한다.
	5.3.1.3 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 흡수병 방향으로 한다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다.
	5.3.1.3 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 흡수병 방향으로 한다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다.
	5.3.1.4 흡입펌프를 작동시켜 배출가스 시료를 흡수병에 통과시킨다. 흡입속도를 (1 ∼ 2) L/min으로 하여 약 20 L를 채취한 후 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 닫는다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다. 배출가스 시료를 채취하는 동안 가스미터의 온도 및 게이지압을 확인하고 대기압을 측정한다.

	5.3.2 황산화물 등의 방해물질이 분석결과에 영향을 미치는 경우
	5.3.2.1 여과관 또는 여과구가 붙은 (100 ∼ 250) mL 흡수병에 과산화수소 (1 + 9) 50 mL를 각각 넣는다.
	5.3.2.2 본 시험기준 5.3.1.2 ∼ 5.3.1.4의 작업을 행한 후 흡수액을 시료가스 흡수병에 합쳐 넣고 암모니아 추출장치에 연결한다.
	5.3.2.3 3 방향 콕을 시료가스 흡수병으로 방향으로 하고 주사기 내의 수산화소듐 용액 (8 mol/L)을 넣어 pH 13 이상으로 하고 닫는다.
	5.3.2.4 흡입펌프를 작동시켜 시료가스 흡수병에서 발생하는 암모니아를 흡수병에 통과시킨다. 흡입속도를 약 2 L/min으로 하여 약 100 분간 채취한다.



	6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)
	6.1 방법검출한계 및 정량한계
	6.2 실험실 정밀도 및 정확도 
	6.3 검정곡선 작성 및 검증
	6.4 방법바탕시료 측정
	6.5 내부정도관리 주기

	7.0 분석절차
	7.1 전처리
	7.1.1 분석용 시료용액 조제

	7.2 측정법
	7.2.1 검정곡선 작성
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